Grundwissen Mathematik 8

1 Zahlen

X+2 a12b. 1

Bruchterme sind z.B.: ; ;
x—1 3a 4a+5

1.1 Kirzen
In Faktoren zerlegen: 3% -3x _ 3x(x-1) _

3x2(x +3) 3x‘x(x+3)
Gemeinsame Faktoren kiirzen: x-1

x(x +3)
1.2 Addieren und Subtrahieren
Bsp.: L 15 D= Q\{0;2}
2x  x-2

Hauptnenner bestimmen: ~ HN: 2x(x -2)
Auf HN erweitern: 1(x-2)  152x _

2x(x-2)  (x-2)-2x
X=2+3x  4x-2
2x(x-2)  2x(x-2)
2(2x-1)  2x-1

Zahler zusammenfassen:

In Faktoren zerlegen und kiirzen:

1.3 Multiplizieren und Dividieren
Beispiele:
| x=3 2 (x-3)2

2 D= Q\{0;3}

X Xx-3 x~(x—3
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5 X+l 3-x_ x+1 4 (x+1)4  x+l D= Q\(3}

4 4 4 3-x 4-(3-x) 3-x
1.4 Lineare Gleichungen und Ungleichungen
a) Gleichungen
Jede lineare Gleichung ldsst sich auf die Form ax+b=0
bringen.
Losung der Gleichung ist die Nullstelle der Geraden y =ax+b.
b) Ungleichungen
Beispiele: x>2; 2a<b; xt12>5; 3<at2
Die Losungsmenge einer Ungleichungen bleibt gleich, wenn man:
+ auf beiden Seiten dieselbe rationale Zahl bzw. denselben
Term addiert oder subtrahiert.
+ beide Seiten mit einem positivem Term multipliziert oder
durch diesen dividiert.
+ beide Seiten mit einem negativen Term multipliziert oder
durch  diesen dividiert und gleichzeitig das
Ungleichheitszeichen umdreht.
Die Losungsmenge einer Ungleichung wird entweder in
aufzihlender Form oder in Intervallschreibweise angegeben.
Beispiele:
G=2Z: X+2>3 L=1{2;3;4;...}
G=0Q: x+2>3 L={x]x>1}=1]1; 0
Intervallarten:
115 4] ,,offenes Intervall von 1 bis 4
[-2;6]  ,,geschlossenes Intervall von -2 bis 6
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[-4,5; o] ,halboffenes Intervall von -4,5 bis unendlich*
c¢) Produktgleichungen und Produktungleichungen
Produktgleichung
Beispiel: (x=3)5+x)=0 L={-5;3}
Ein Produkt besitzt den Wert Null, wenn einer der beiden
Faktoren Null ist.
Produkt-Ungleichungen werden mit Tabellen gelost:

Beispiel:
Gx—lj@—x)zo; s
1.Faktor:  x,=3;m>0; (Gx-1) H =+ |+
2 .Faktor: >
Ix-D)(4-X)| — | + | —
Vorzeichenverteilung: (5x-1)( X)"
L=[3;4]
Ldsen von yA

Bruchgleichungen

1 it
Aufgabe: =
X 6—x

a) Grafische Lésung:

Zeichnen der beiden Graphen
z.B. mit Hilfe einer Wertetabelle
und ablesen der x-Koordinate des 2 O 2 4x

Schnittpunktes. \ ol \l/

S(4/0,5)
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b) Rechnerische Ldsung

21
X 6-Xx
Definitionsbereich: D= Q\{0; 6}
Hauptnenner: HN : x(6 ~x)
beide Seiten mit HN multiplizieren: 2x(6-x) _ x(6-x)
X 6-x
Kiirzen: 2(6-x)=x
Ausrechnen: x=4
Priife: xe D  dann L= {4}

Notfalls noch Probe machen.

1.5 Lineare Gleichungssysteme
Beispiel: . 2x+4y=8§;

II. x—4y=-2;
a) Grafische Ldsung
Auflosen der Gleichung (I) und (II) nach y; Geraden einzeichnen;
Schnittpunkt ist die Losung.

1 3
——x+2

1 1 1
I =—X+—
an |y 73 —
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b) Additionsverfahren

I. 2x+4y=28;
. x—-4y=-2;
I +1L 3x =6,
X=2;
in . eingesetzt: y=1; also: L = {(2|1)}
c) Einsetzungsverfahren
I 2x+4y=38;
I x—4y=-2;
aus IIL. x=-2+4y;
inl. 2:(-2 +4y) +4y =8,;
ausrechnen: y=1;
in L. (oder II.) X=2; also: L = {(2|1)}

d) Anzahl der Lésungen

e Genau eine Losung (Die Geraden schneiden sich.)

o Keine Losung (Die Geraden sind echt parallel.)

e Unendlich viele Lésungen (Die Geraden sind identisch.)

1.6 Potenzgesetze flir ganzzahlige Exponenten

Potenzen: a5=a-a~a~a-a; (ae Q)
3 1 111
a =—F=——= (ae Q\{0})
2> aaa
0
Beachte: a1 =a und a =1 firalleae Q
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Gleitkommadarstellung: 150000 :1,5~105

0,00000036 =3,6- 10
Potenzgesetze
Seiae Q \{0}; p, qe Z , dann gilt

a’-a'=a"" (gleiche Basis)
a b= (ab)m (gleicher Exponent)
S
(a ) =a (Potenzieren einer Potenz)

2 Funktionen

Eine Zuordnung x — vy, die jedem x aus dem Definitionsbereich

genau ein y aus dem Wertebereich zuordnet, heifit Funktion.
Graphen von Funktionen werden von jeder Parallelen zur
y-Achse hochstens einmal geschnitten.

L 2 K
Beispiel: fiXPH>x =2 "
Definitionsmenge D= Q
(Menge der x-Werte die in die Funktion
eingesetzt werden diirfen)

Wertemenge W= [-2; oof EREE T CRNC Y A
(Menge der Werte die man durch

einsetzen der x-Werte in die Funktion
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erhilt)
2.1 Direkt proportionale Funktionen

Zwei einander zugeordnete Grofen x und y fiir die y = m-x gilt

(me @), heillen direkt proportional zueinander.

Der Quotient Y —m heift
X
Proportionalitatsfaktor.

Der Graph ist eine Gerade durch den

W<

Koordinatenursprung; er ergibt sich L —
aus der Funktionsgleichung y = m-x.
Beispiele:  y=5x odery=-0,5x

Der Faktor m legt die Steigung des

Graphen fest und heifit daher auch Steigungsfaktor.

m<0: Graph fallend
m=0: Parallele zur x-Achse
m>0: Graph steigend

2.2 Lineare Funktion

3x

fixHmx+t mtD=Q

Nulstelle
~a

\ 4

Der Graph ist eine Gerade mit A1

Steigung m und Achsenabschnitt t.

(RN

N

zB.m=2;t=-2;
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frx> 2x-2mitD=Q

Ay .

Allgemein: Nullstelle: x =- Steigung: m == ;

2.3 Geradengleichung
y=mx -+t
e Je groBer |m| ist, desto steiler ist die Gerade.
o  Fiir m <0 féllt, fiir m > 0 steigt die Gerade.
e Alle Geraden mit gleicher Steigung sind parallel.
Gilt fiir die Steigungen m; und m, zweier Geraden g, und g;:
mrm,=-1,sogilt: g Llg,.

2.4 Besondere Geraden

L
m

ae

y = ax; Ursprungsgerade

y=X; Winkelhalbierende I. und III. Quadrant
y = -X; Winkelhalbierende II. und IV. Quadrant
y=a; Parallele zur x-Achse durch (0| a)

2.5 Punkt auf Geraden
Ein Punkt liegt auf einer Geraden, wenn seine Koordinaten die
Geradengleichung erfiillen:

z.B.: (4|5)eg:y:2x-3,

denn 5=24-3.
2.6 Geradengleichung aus 2 Punkten aufstellen
z.B.: Gerade g durch A( 2|5) und B(-2 |4):
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1

Steigung: m—m—z;also gry=1x+t
weil A € g, muss gelten: 5=1-2+¢t;
daraus bekommt man: t=41;
also:  y=+xt41 geht durch A und B.

2.7 Indirekt proportionale Funktionen
Zwei einander zugeordnete Groflen x und y
fiir die gilt: x-y = k (fester Wert) heilen
indirekt proportional zueinander.
(Produktgleichheit)

Der Graph ist eine Hyperbel; er ergibt sich

aus der Funktionsgleichung y = k .
X

Beispiel: Xxy=3= yzi
X

2.8 Gebrochen-rationale Funktion

3x—4

4. 2
Beispiele: fi(x)=—; fa(x :—+1 f3(x)=
p (x)= (x) . (x)= 2115

Die Deﬁmtlonsmenge enthalt dlejenlgen Werte der Grundmenge
fiir die der Nenner ungleich Null ist.
Dii = Q\{0};
Df. = Q\{3}; Dt; = Q
Die Nullstellen des Nenners heiflen Definitionslicken.
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Beispiel:
2 51
f2(x) =——+1; 4
(=5 3
sz — Q \{3} z waagrechle;%iy;nplole

3 2 419 1 2 |3 a,/5 6 1 8
-1

senkrechte Asymptote
K=3

3 Geometrie

3.1 Der Kreis
Der Kreis mit Radius r besitzt

den Umfang:
un

d
den Flacheninhalt: A = r’n
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3.2 Der Strahlensatz
Voraussetzung: Zwei sich schneidende Geraden werden von

»
zwei zueinander parallelen Geraden geschnitten. e
f a+b c+d a ¢
—_—= = nd _——=—
e a c b d
f_a_¢
e b d

Strahlensatz:
» Je zwei Abschnitte auf g; verhalten sich wie die ’%O\
entsprechenden Abschnitte auf g,. 4
» Die Abschnitte auf den Parallelen verhalten sich wie
die von Z aus gemessenen entsprechenden Abschnitte
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auf g; (bzw. g,).

Folgerungen:

» In jedem Dreieck ist die Verbindungsstrecke
zweier Seitenmitten parallel zur dritten Seite und
halb so lang wie diese.

» In jedem Dreieck schneiden sich die
Seitenhalbierenden im Schwerpunkt S. Dabei teilt
S jede Seitenhalbierende im Verhiltnis 2:1. (Die ldngere
Strecke ist die Strecke vom Eckpunkt zum Schwerpunkt.)

3.3 Ahnlichkeitssatze
W:W-Satz: Zwei Dreiecke sind &dhnlich, wenn sie in zwei
Winkeln iibereinstimmen.

S:S:S-Satz: Zwei Dreiecke sind dhnlich, wenn sie im Verhiltnis
ihrer Seiten iibereinstimmen.

S:W:S-Satz: Zwei Dreiecke sind dhnlich, wenn sie im Verhiltnis
zweier Seiten und dem eingeschlossenen Winkel {ibereinstimmen.

S:s:W-Satz: Zwei Dreiecke sind dhnlich, wenn sie im Verhiltnis
zweier Seiten und dem Gegenwinkel der groferen Seite /# o
iibereinstimmen. ?JJ

Schreibweise: AABC ~ AA'B'C’

Umkehrung: Sind zwei Dreiecke dhnlich, so stimmen sie in den
Winkeln iiberein und die Verhéltnisse entsprechender Seiten sind
gleich.
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4 Stochastik

4.1 Ergebnisraum
Ein Experiment, dessen Ausgang nicht vorhersagbar ist, nennt man
Zufallsexperiment. Den Ausgang des Experiments nennt man
Ergebnis. Alle moglichen Ergebnisse eines Zufallsexperiments
fasst man im Ergebnisraum Q zusammen.
Beispiele:
1. Einmaliges Werfen eines Wiirfels:

Q={1,2;3;4;5,6}
2. Werfen einer 1€- und einer 2€-Miinze:

Q={WW; WZ; ZW; ZZ}

4.2 Das Ereignis

Kein, ein oder mehrere Ergebnisse fasst man zu einem Ereignis E
zusammen. Einelementige Ereignisse werden als Elementar-
ereignis bezeichnet.

Beispiele:

E;: ,,Genau einmal Zahl“: E, = {WZ; ZW}

E,: ,,Zweimal Zahl“: E; = {ZZ} (Elementarereignis)

Das Gegenereignis E tritt ein, wenn E nicht eintritt.
E;: ,.Genau einmal Zahl*

E ;: ,,Beide Miinzen gleich“: E | = {WW; ZZ}
Sonderfille:

Fiir das sichere Ereignis gilt: E=Q

Fiir das unmdgliche Ereignis gilt: E= { }
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Treten die Ereignisse E; oder E, ein, so erhdlt man das Ereignis
Ei UE,={WZ; ZW; ZZ } (,,E, vereinigt mit E;*)

4.3 Laplacewahrscheinlichkeit

Zufallsexperimente, bei denen jedes der moglichen
Elementarereignisse gleiche Wahrscheinlichkeit besitzt, heiflen
Laplaceexperimente.

Sei |A| die Méchtigkeit des Ereignisses A (Anzahl der Elemente
von A) und |Q| die Machtigkeit von Q.
Dann gilt fiir Laplaceexperimente:

P(E) = |A| _ "Anzahlder giinstigen Elementarereignisse”

ﬂ ~ "Anzahlder moglichen Elementarereignisse"

Beispiel:
,Werfen einer 1€-und einer 2€-Miinze*
E: ,,Genau einmal Zahl* Q={WW; WZ; ZW; Z7}

_2_1
R Sg
P(E)=1-P(E)
P{}H=0
P(Q) =1
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